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PHAN I: COLY THUYET CAC QUA TRINH HOA HQC
1. Nhiét dong hoc héa hoc
1.1. Mot s6 khai niém va céc dinh luit co ban héa hoc.
1.2. Nguyén 1y I ciia nhi¢t dong hoc
2.2.1. Phat biéu nguyén 1y I ciia nhiét dong hoc. Noi ning, entanpi, nhiét dung, cong.
1.2.2. N6i nang, cong
1.2.3. Entanpi, nhiét dung
1.3. Ap dung nguyén Iy I ciia nhiét dong hoc cho cac qua trinh hoa hoc. Nhiét héa hoc.
1.3.1. Hiéu tng nhiét ctia cac qua trinh héda hoc
1.3.2. Binh luat Hess va cac hé qua:
a. Sinh nhiét va thiéu nhiét cua chat.

b. Hiéu tng nhiét cua mot sd qua trinh hoa hoc: nhiét chuyén pha, nhiét hoa
tan, nhiét hidrat hoa, nang lugng lién két hoa hoc, nhiét nguyén tur hoa, nang
luong ion hoa, ai lyc electron, nang lugng mang ludi tinh thé

1.3.3. Sy phu thudc cua hi¢u rng nhiét vao nhi¢t do - Pinh luat Kirchoff
1.4. Nguyén 1y II ctia nhiét dong hoc. Entropi

1.4.1. Qua trinh thuan nghich va khong thuan nghich

1.4.2. Entropi va y nghia vat 1y cua no.

1.4.3. Bién thién entropi clia qua trinh ty dién bién trong hé co lap

1.4.4. Tinh bién thién entropi ciia mot s6 qua trinh thuan nghich: Gian no dang
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nhiét khi li twéng, chuyén pha tai nhiét d6 chuyén pha, phan tng héa hoc, su phu

thudc cua entropi vao nhiét do
1.5. Thé dang nhiét - dang ap va chi€u dién bién cua cac qua trinh hoa hoc.

1.6. Tinh bién thién thé dang nhiét - dang ap ciia mot s6 qua trinh. Thé dang 4p dang

nhiét tao thanh chuan cua chat.
2. Can bang héa hoc
2.1. Khai niém vé phan mg thuan nghich va trang thai can bang hoa hoc.
2.2. Héng sb can béng hoa hoc Kp va K¢ trong hé déng thé va hé dj thé.
2.3. Anh huong cua nhiét do 1én héng sb can béng hoéa hoc
2.4. Sy chuyén dich can bang héa hoc. Nguyén Iy Le Chatelier
2.5. Ung dung cua hién tugng chuyén dich can béng hoa hoc
2.6. Can bang pha.
2.6.1. Khai niém vé can bang pha. Quy tic pha.
2.6.2. Gian d6 trang thai cta chat nguyén chét
3. bong héa hoc
3.1. Pinh nghia tdc d6 phan tmg hoa hoc.
3.2. Céc yéu t6 anh hudng dén téc do cuia phan timg hoa hoc.
3.2.1. Anh huodng cua ndng do.
a. Pinh luat tac dung khdi lugng. Bac phan Ung

b. Phan tmg don gian va phan tmg phirc tap: khai niém co ché va phan tir sd

cua phan trng hda hoc.
3.2.2. Anh huong cua nhiét do
a. H¢ s6 nhiét d¢ ctia toc do phan tmg.
b. Phuong trinh Arrhenius

C. Thuyét va cham hoat dong. Khai niém vé nang lugng hoat dong hoa hoc

ctua phan Ung.
d. Thuyét trang thai chuyén tiép
3.2.3. Anh huéng cua chat xuc tac
a. Binh nghia va dac diém cua qué trinh xuc tac

b. Co ché xtic tic dong thé.



c. Co ché xuc tac di thé.
d. Co ché xtc tac enzim.
3.3. Phuong trinh dong hoc cua cac phan irng hda hoc (bac 0, bac 1, bac 2)
3.4. Gi6i thiéu vé phan ng day truyén va phan tng quang hoéa.
4. Dung dich
4.1. Su hinh thanh dung dich
4.1.1. Khai niém vé cac hé phan tan: huyén phu, dung dich keo va dung dich phan tu.
4.1.2. Nhiét dong hoc cua su hinh thanh dung dich léng
4.1.3. Cac phuong phap biéu dién ndng d6 dung dich
4.1.4. Binh luat phan bd va su chiét

4.2. Tinh chat hoa 1y cta cac dung dich lodng cua cac chit tan khong dién li va khong
bay hoi.

4.2.1. Sy giam ap suét hoi bdo hoa cta dung dich so voi dung méi tinh khiét.

4.2.2. H¢ qua cua su giam ap suit hoi cua dung dich: su ting nhiét do so1 va su

giam nhiét 46 hoa rin cua dung dich so véi dung mai tinh khiét
4.2.3. Ap suat tham thau ctia dung dich
4.3. Can bang trong dung dich cac chat dién li.
4.3.1. Su dién li ctia cac axit, bazo va mudi trong dung dich nudc.
4.3.2. Do dién li, hang s6 dién li
4.3.3. Sy dién li ctia nude. Khai niém vé pH
4.3.4. Mot s6 quan diém hién dai vé axit, bazo.
4.3.5. Tinh pH ctia mot sb dung dich axit, bazo, mudi.
4.3.6. H¢ dém
4.3.7. Chuan d¢ axit - bazo. Chét chi thi mau axit - bazo
4.3.8. Can bang thiiy phan
4.3.9. Can bang trong dung dich cta cac chat dién li kho tan. Tich s6 tan
4.3.10. Can bang tao phtic trong dung dich. Hang sb bén va hang s6
khong bén ctia phiic chat.
5. Phan &ng oxi héa - khir. Pién héa hoc

5.1. Phéan g oxi hoa - khir



5.1.1. Pinh nghia va cac khai niém. Cap oxi hoa - khtr
5.1.2. Phéan loai phan trng oxi hoa - khir
5.1.3. Can bang phuong trinh phan tng oxi héa - khir
5.2. Bién hoa hoc
5.2.1. Pin Ganvanic: Cu tao. Giai thich hoat dong cua pin.

5.2.2. Strc dién dong cua pin, mdi lién hé giira cong dién va thé dang nhiét dang ap
(AG), thé khtr chuan cua cip oxi hoa - khtr

5.2.3. Sy phu thudc cua suc dién dong cia pin va thé kht cua cap oxi hoa khur

vao ndng do, phuwong trinh Nernst. Pin nong do
5.2.4. Sy phu thudc cua strc dién dong cua pin vao nhiét do
5.2.4. Cac loai dién cuc.
5.2.5. Chiéu va can bang ctia phan (mg oxi hoa - khir
5.2.6. Su di¢n phan.

Phan II: CAU TAO CHAT

6. Cau tao nguyén tir — hé thong tuin hoan cac nguyén to

6.1 Khai quat vé nguyén ti.

6.1.1. Thanh phan c4u tric ctia nguyén tir (electron, proton, notron).

6.1.2. Hé thirc lién hé gitra khéi luong va nang luong, gitta khdi luong va van

téc chuyén dong cua vat.
6.2. Thuyét lugng tir Plank va dai cuong vé co hoc luong tir.

6.2.1. Thuyét luong tir Plank.
6.2.1.1. Birc xa dién tir va dai cuong vé quang pho.
6.2.1.2. Thuyét luong tir Plank. Tinh song hat ctia anh sang.

6.2.2. Pai cuong vé co hoc luong ta.
6.2.2.1. Séng vat chat de Broglie. Hé thtrc bt dinh Heisenberg
6.2.2.2. Ham song. Phuong trinh Schrodinger.

6.2.2.3. Ung dung co hoc lugng tir cho mo6 hinh hop thé mot chiéu.
6.3. Nguyén tir hidro va ion giéng hidro.
6.3.1. Phuong trinh Schrodinger cho bai toan hidro.

6.3.2. Két qua giai bai toan nguyén tir hidro (Nang luong cta electron.Ham



song. Momen dong lugng va hinh chiéu cia mémen dong luong). y nghia céac

sO lwong ti: n, 1, m,.

6.3.3. Gian dd nang luong va phd phat xa ctia nguyén tir hidro. Nhimg ion gidng
hidro.

6.3.4. Spin cia electron- Obitan toan phan.

6.4. Nguyén tir nhiéu electron.

electron.

6.4.1. Cac trang thai cua 16p vo electron. M6 hinh vé cac hat doc lap.
6.4.2. Cac obitan nguyén tir va gian dd ning luong cia céac electron.
6.4.3. C4c nguyén 1y va qui tic dé xay dung cu hinh electron nguyén tir.

6.4.4. Phuong phap gan diing Slater x4c dinh cac OA va niang luong ciia

6.5. Hé thong tudn hoan cic nguyén to.

6.5.1. Hé thong tuan hoan cac nguyén td (dinh luat tudn hoan, ciu trac hé thong

tuan hoan).

6.5.2. CAu hinh electron nguyén tir cia C4C nguyén t (xét theo chu ky va theo
nhom).
6.5.3. Sy bién thién tuan hoan mdt s6 tinh chat ctia cac nguyén té (ban kinh

nguyén tir, nang luong ion hod, ai luc vaéi electron, do am di¢n,...).

7. CAu tao phan tir va lién két hoa hoc.

7.1. Khéi quat vé phan tir va lién két hoa hoc.

7.1.1. Khai niém chung vé phan tur
7.1.2. Su phan loai lién két. So d6 biéu dién lién két cong hoa tri theo Lewis.

7.1.3. Céc dic trung quan trong ciia lién két va mot s tinh chét chinh ciia phan ti.

7.2. Ly thuyét lién két ho4 tri (VB).

7.2.1. Khai quat vé su khao sat phan tir bang co hoc lugng tir. Phép tinh bién

phan va viéc xac dinh cdc ham gan dung.

7.2.2. Phuong phép Heitler- London va phan tu H,.

7.2.3. Gidi thich dinh tinh céc van d¢ vé lién két theo VB.
7.2.4. Qui tac hoa tri spin.

7.2.5. Sy lai hod céac obitan nguyén tir. Cac loai lién két o, m, 8.

7.3. Ly thuyét obitan phan tir (MO).



7.3.1. Luan diém co ban cta thuyét MO.
7.3.2. Thuyét MO va ion phan tir H;.

7.3.3. Thuyét MO va phan tir hai nguyén tir déng hach A,: Oy, N,,...va di hach
AB: CO, NO, HF, LiH, ...

7.3.4. Thuyét MO va phan tir nhiéu nguyén tir nhu BeH,, CO,,...

7.3.5. Phuong phap HMO va hé céc electron m khong dinh cu. So dd(hay gian
d6) phan tir 7.

7.4. Lién két ion. Tuwong tac giita cic phan tir. Lién két hidro.
7.4.1. Khai quat vé lién ion trong phan tir.
7.4.2. Nang lugng lién két trong phan tir ion.
7.4..3. Tinh (d6) ion cua lién két.
7.4.4. Tuong tac Van der waals. Lién két hidro.
7.5. Lién két trong phan tir ctia phirc chat.
7.5.1. Pai cuong vé phirc chat.
7.5.2. Thuyét VB giai thich su hinh thanh lién két trong phirc chat.

7.5.3. Thuyét truong phdi tir vé phirc chat (mo hinh va gidi han; su tach muc
ning luong d; phd hip thy; ning luong tach va diy hod hoc quang phd; cau hinh
electron va tur tinh ctia phtrc).

7.5.4. Thuyét MO giai thich sy hinh thanh lién két trong phirc chat (khai quat,
phirc bat dién [Ti(H,0)s]*"). Quan hé két qua cua thuyét MO véi cac thuyét VB
va trudng phdi tir.
8. Cac hé ngung tu: lién két va céu tric.

8.1. Pai cuong vé tinh thé.

8.2. Tinh thé ion.

8.3. Tinh thé kim loai.

8.4. Tinh thé nguyén tu.

8.5. Tinh thé phan ti.

8.6. Chat rin vo dinh hinh. Tinh thé 10ng va trang thai 1ong.
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